Mozkova kura

Mozkova ktra (cortex cerebri) je termin oznacujici povrch koncového mozku (telencephala), jenz kryje bilou
hmotu cerebralnich hemisfér. Jsou zde ulozeny predevsim téla neuront CNS. Na klru smérem k povrchu téla
nasedaji leptomeningy, pachymeninx, kalva a dermis. Kortex obsahuje 3—6 vrstev neurond, jejichz pocet je zavisly
na vyvojovém stari specifické kortikdIni oblasti.

Vyvojové clenéni
Z hlediska vyvoje Ize rozdélit mozkovou klru na paleocortex, archicortex a
neocortex.

Allocortex je oznaceni pro vyvojové starsi struktury, tedy paleocortex a
archicortex. Charakteristické pro tyto oblasti je, Ze narozdil od neocortexu Ize
rozeznat pouze 3 bunécné vrstvy.

Lidsky mozek, pohled shora. Patrna

Paleocortex je fylogeneticky nejstarsi ¢ast kortexu, nachazi se ve funkéni Je dekortikace ve frontoparietalni
oblasti a v prurezu viditelna bila

korové oblasti pro ¢ich — tvori rhinencephalon. Celkové ma tfi vrstvy neurond, X
zabira pfiblizné 1 % povrchu celkového kortikalniho povrchu. mota.

Paleocortex

Archicortex

Archicortex zabird priblizné 4 % kortikdIniho povrchu. Je uloZzen v hloubce temporalniho laloku a na jeho dolnim
okraji, kam migroval béhem vyvoje z plvodniho uloZzeni na medidlni plose hemisféry. Funk¢né je zapojen do
limbického systému a zaroverni ma velice Uzkou jak anatomickou, tak synaptickou komunikaci s paleocortexem.

Neocortex

Neocortex (také isocortex) je vyvojové nejmladsi, zaroven ale zabird az 95 % celkového povrchu kortexu a je
sidlem nejvyssich nervovych funkci. NeokortikdIni neurony jsou usporadany do 6 vrstev.

1. Lamina molecularis tvori povrch kortexu, obsahuje v porovnani s ostatnimi vrstavmi méné neurond. Je
tvorena predevsim gliovymi bufikami, interneurony a nervovymi vlakny. Pomoci membrana limitans gliae
superficialis je vrstva ve spojeném kontaktu s pia mater.

2. Lamina granularis externa tvori primarné hvézdicové burky, jez spole¢né vytvareji zejména asociacni
komunikaci.

3. Lamina pyramidalis externa obsahuje interneurony spole¢né s malymi pyramidovymi bunkami,
dohromady vytvareji komisuralnich drahy.

4. Lamina granularis interna je primarné tvorena hvézdicovymi burikami, jeji pfevaha je v senzitivni a
senzorické oblasti, mimoto zde kon¢i vétsina vildken vstupujicich do kiry.

5. Lamina pyramidalis interna obsahuje velké pyramidové bunky, zaroven prevazuje v motorické oblasti —
jednd se o zdroj eferentace do jinych ¢asti CNS.

6. Lamina multiformis se vyskytuje v hloubce klry, tvofi ji asocia¢ni interneurony.

Kromé zminénych bunék se v neocortexu nachéazeji i dalsi typy neurondl. Jedna se napfriklad o horizontaIni Cajalovy

bunky (neura horizontalia), kosickovité bunky (neura corbiformia), gliaformni buniky (neura neuroglioformia) aj.

® Podrobnéjsi informace naleznete na strance Cytoarchitektonika mozkové kdry.

Heterotypicky a homotypicky kortex

Heterotypicky neokortex zaujiméa veskeré asocia¢ni oblasti mozkové klry, vyznacuje se mensim histologickym
odliSenim jednotlivych vrstev.

Homotypicky kortex se dale déli na granularni homotypicky neokortex (je zde zastoupeno vice granularnich
bunék, typicka lokalizace je v primarnich somatosensitivnich zrakovych a sluchovych oblastech) a agranuldrni
homotypicky neokortex (vice pyramidovych bunék, lokalizace v primarnim motorickém kortexu - gyrus
praecentralis).

Kortex mé téz svou myeloarchitektoniku, tedy usporadani nervovych vidken. Mizeme odlisit radialni prouzky (radii)
a horizontdIni neboli tangencidlni prouzky (striae s nasledujici nomenklaturou):

. vrstva - ExnerQv prouzek,

. vrstva - Bechtéreviv prouzek,

. vrstva - vnéj$i BaillargerGv prouzek,
. vrstva - vnitini Baillargeriav prouzek,
. vrstva - Meynertdv prouzek.
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Brodmannovy areae

Brodmannovy oblasti jsou systémem slouzicim pro rozdéleni mozkové kilry na zdkladé cytoarchitektonické
organizace, proto se miizeme setkat s pojmem cytoarchitektonicka mapa. Tato klasifikace je postavena na
skutecnosti, Ze se lidskd mozkova kira sklada z celkem $esti bunéénych vrstev, jejichz hustota a celkova
architektura se lisi oblast od oblasti. Kortex Brodmann rozdéluje na 52 regioni (¢islované postupné). Riznym
oblastem je na zakladé jejich fyziologickych vlastnosti prifazovana také funkce, procez se nazyvaji funkéni korové
oblasti. Nutno podotknout, Ze motorické oblasti maji vyvinutou
predevsim 3. a 5. vrstvu, kdezto oblasti pro senzitivni podnéty spise
2. a 4. vrstvu.

Detailni popis: Brodmannovy areae (BA) Expand

Korbinian Brodmann publikoval zmapované lidské korikalni oblasti jiz v roce
1909 véetné mozkové klry u opic a jinych zvifecich druhd &1, | pfes mnoho
kontroverzi spojenych s touto klasifikaci se jedna o tu globalné nejznaméjsi a
nejcitovanéjsi.

Funkcni ¢lenéni

Funkéni oblast Oblasti pfesné Brondmannovy
areae
= Primarni motorickd oblast
m Sekundarni motorickd oblast = BA4
Motoricka = Premotorickd a suplementarni = BAG
motoricka oblast = BAS
= Frontalni okohybné pole
e, = Primarni somatosenzitivni oblast = BA1,23 Cislovan( jednotlivych korovych oblasti (areae) dle
Somatosenzitivni Sy e o s
= Asocia¢ni somatosenzitivni kdra = BAS5,7 Brodmannovy klasifikace.
= Primarni zrakova oblast = BA 17
m Sekundarni zrakova oblast = BA 18, 19
® Primarni sluchovd oblast = BA 41,42
Senzoricka = Sekundarni sluchové oblast = BA 22
= Chutova oblast = BA43
= Cichové oblast = BA 28
m Vestibularni oblast = BA2
= Brocovo motorické centrum reci = BA 44, 45
Recdova = Wernickeovo senzorické centrum = BA 22, 39,
reci 40
= BA9-12, 46,
= Frontalni asocia¢ni oblast 47
L. v = BAS5, 7,39,
. = ParietdlIni asociacni oblast
Asociacni fpr oy . 40
= Temporalni asocia¢ni oblast
= OkcipitaIni asocia¢ni oblast = BA20-22,
37, 38
= BA 18, 19
Limbicka L] leb’lcka oblast (soucast limbického = BA23-36
systému)
Multifunkéni = Inzuldrni oblast = BA13-16

Korové oblasti pro motoriku
Primarni motoricka oblast (M1)

Primarni motorickd oblast je uloZzena v misté gyrus praecentralis; tedy Brodmannova area 4 — jeji funkci je
zajistovani volni motoriky. Aferentace jde z premotorické oblasti, primarni somatosenzitivni oblasti a z nucleus
ventralis lateralis thalami. Z této oblasti vystupuje tractus corticospinalis do michy a smérem k jadriim hlavovych
nervd.
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Motoricky kortex je organizovdn somatotopicky, kdy urcité ¢asti téla maji projekci rozsahlejsi nez by odpovidalo
jejich velikosti (,jsou Iépe inervovany*) - oznaceni motoricky homunkulus. Horni ¢ast M1 ovlada svaly nohy,

dolni koncetiny, trupu a horni koncetiny, zbylé ¢asti smérem k sulcus lateralis ovladaji svaly ruky, krku, tvare,
hrtanu a jazyka. Obousmérné je M1 spojend i s hlavni senzitivni oblasti kortexu.

Stimulus zplsobuje svalovou kontrakci na kontralateralni poloviné téla, poskozeni tedy vede ke spastické obrné.
Sekundarni motoricka oblast (M2)

Narozdil od M1 je sekundarni motoricka oblast lokalizovana v gyrus

vvvvvv

pohyby hlavy, koncetin a iniciaci pohybd.

V pripadé dostaveni poruchy této oblasti dochazi ke spastické obrné a
zastaveé reci.

Premotoricka a suplementarni oblast

Premotorickd oblast navazuje na M2, je umisténa v zadni ¢asti gyrus
frontalis superior a v pfednim oddilu gyrus precentralis;

Brodmannova area 6 — cilené pfipravuje a méni pohyby, spolupracuje s
frontdInim okohybnym polem (FEF) (viz nize) pfi zrakové kontrole okoli.

L

Vldkna prichazejici do této oblasti pochdzi z nucleus ventralis anterior Y
thalami a asociacnich oblasti. Naopak eferentni vldkna vedou do primarni
motorické oblasti, cerebella, bazalnich ganglii, retikuldrni formace a Motoricky homunkulus

nucleus ruber.

Poskozeni vede k ideomotorické apraxii — pacient neni schopen napodobit nékteré pohyby, napr. odemykani
dveri.

Frontalni okohybné pole (FEF)

Frontalni okohybné pole (FEF — frontal eye field) je lokalizovdno v gyrus frontalis (sousedi s premotorickou
oblasti); Brodmannova area 8 — aferentni vldkna prichdzi z primarni a sekundarni zrakové oblasti a nucleus
dorsomedialis thalami. FEF se Ucastni na konjugovanych pohybech odi, zaroven je zapojeno do okulomotorického
okruhu bazalnich ganglii.

Poruchou funkce je deviace bulbu.
Oblasti pro somatosenzitivni viemy
Primarni somatosenzitivni oblast (S1)

Primarni senzitivni oblast je umisténa v gyrus postcentralis a zadni
casti lobulus paracentralis; Brodmannovy areae 1, 2, 3. Do tohoto
mista prichazeji senzitivni dréhy z téla pres nucleus ventralis
posteromedialis thalami a z hlavy pres nucleus ventralis posterolateralis
thalami a asociacnich jader thalamu. V oblastech sousedicich se sulcus
centralis sa promitaji primarné somatosenzitivni vlidkna s informacemi z
povrchovych koznych receptord a do zadnich ¢asti proprioceptivni
informace pochazejici ze $lach a kloub(.

| jako v pripadé primdarni motorické oblasti, tak u primarni senzitivni
oblasti je pfitomna somatotopicka organizace kortexu - senzitivni
homunkulus. Homunkulus tzv. ,visi za nohu” - do medialni ¢asti gyrus
precentralis/gyrus postcentralis zasobené z a. cerebri anterior se projikuje
dolni koncetina, zbytek téla se projikuje laterdlnéji do oblasti zdsobené a.
cerebri media. To ma prakticky vyznam pfi cévni mozkové prihodé (CMP,
~mrtvice").

Somatosenzoricky homunkulus

Podnéty zplsobi pocity dotyku na kontralateralni poloviné téla, poruchou je hypestézie. V povodi a. cerebri
anterior je postizena jen distalni ¢ast dolni koncetiny, pri CMP v povodi a. cerebri media se objevuje typicka

hemiplegie, event. ztrata senzitivity horni koncetiny, trupu a proximalni ¢asti dolni koncetiny se zachovanim
funkce jeji distalni Casti.

Sensitivni a motoricky homunkulus jsou si velmi podobni - velké tvare, jazyk, ruce, jednim z rozdild je, Zze motoricky homunkulus
nema genital.

Sekundarni somatosenzitivni oblast (S2)

Sekundarni senzitivni oblast zastupuje horni ¢ast fissura lateralis v gyrus postcentralis (lobus parietalis);
Brodmannova area 40, nad sulcus lateralis podél operculum — stimulace vede k pocitu méné presného (iti,
zejména na stimulaci kGZe. V porovnani s S1 je méné vyznamna. Aferentace vede z primarni somatosenzitivni
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oblasti a thalamu.
Asociaéni somatosenzitivni kidra

Asocia¢ni somatosenzitivni klira je uloZzena v oblasti lobuli parietales; Brodmannovy areae 5, 7 — ma za Ukol
analyzu a integraci somatosenzitivni aferentaci hmatu, polohocitu (propriocepce), vnimat pohyb a orientaci v

prostoru a tak i vytvari prostorovou predstavu a o vzajemnych vztazich jednotlivych casti téla. Aferentace vede ze
senzitivnich a asocia¢nich oblasti klry a thalamu z nuclei posteriores a nuclei intralaminares thalami.

Oblasti pro sensorické vjemy
Primarni zrakova oblast (V1)

Primérni zrakova oblast (V1 — z angl. visual) je umisténa v oblasti sulcus
calcarinus; Bordmannovy areae 17, mediadlni plocha okcipitalniho
laloku — zajistuje vnimani vidénych objektl. Aferentace vede z nucleus
corporis geniculati lateralis thalami cestou radiatio optica. Z této oblasti
dale eferentace vede do sekundarni zrakové oblasti.

Poskozenim vznikne korova slepota.

Sekundarni zrakova oblast (V2)

Sekundarni zrakové oblast je lokalizovdna v tésné blizkosti primarni

zrakové oblasti; Brodmannoy areae 18, 19 — jeji funkci je detailnéjsi

analyza vidéného, nachazi se zde zrakovd pamét. Vné tohoto regionu

vedou vldkna z primarni zrakové oblasti. Z V2 dale vedou vldkna do area

pretectalis, premotorické oblasti a frontalniho okohybného pole. Primarn{ zrakové oblast (V1).

V pripadé jejiho poskozeni je pritomna vizualni agnozie — nemocny vidi,
je si toho i védom, ale neni schopen vidéné objekty pojmenovat.

Primarni sluchova oblast (Al)

Primarni sluchova oblast (A1 — z angl. auditory) se vyskytuje v dolni ¢ast
fissura cerebri lateralis, v gyri temporales transversi (Heschlovy zavity)
na horni ploSe gyrus temporalis superior; Brodmannovy areae 41, 42 —
za Ukol mé zajistovani uvédomovani si jednotlivych tond a zvuka.
Aferentni vldkna vedou do Al z nucleus corporis geniculati medialis
thalami cestou radiatio acustica, eferentné do recovych a asociacnich
oblasti.

Poruchou je hluchota, dochazi tedy k oboustranné poruse sluchu. V
pripadé poskozeni predni ¢asti jsou pacienti neschopni slyset
nizkofrekvencni zvuky, posSkozeni zadni ¢asti naopak postihuje frekvence
vysoké.

Sekundarni sluchova oblast (A2)
Primarni sluchova oblast (A1)
Sekundarni sluchova oblast se je ulozena v gyrus temporalis superior;
Brodmannova area 22 — jeji funkci je analyzovani, rozeznavani a
komplexnéjsi vnimani zvuk( a hlast. Vné této oblasti vedou vldkna z primarni sluchové oblasti a z nucleus corporis
geniculati medialis thalami. Eferetni vlakna vedou do recovych a asociacnich oblasti.

V pripadé poruchy této oblasti je pacient neschopen jednotlivé zvuky a hlasy interpetovat.

Chutova oblast

Chutova korova oblast je lokalizovdna v oblasti gyrus postcentralis (pars opercularis) a v prilehlé kre lobus
insularis; Brodmannova area 43 — za Ukol ma zpracovani chutovych viemU (chutova dréha). Vldkna vné tuto
oblast vedou z nuclei tractus solitarii pres nucleus ventralis posteromedialis thalami.

Cichova oblast

Cichové korové oblast je uloZzena vné gyrus parahippocampalis, tedy area entorhinalis; Brodmannova area 28
— zpracovani ¢ichovych vijemU (¢ichovéa drdha), odpovida paleocortexu. Aferentni vidkna vedou z bulbus
olfactorius, skrze tractus olfactorius, a stria olfacatoria lateralis. Zaroven je ¢ichova oblast propojena s
orbitofrontdIni asocia¢ni oblasti.

Vestibularni oblast
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Tato oblast se vysktuje na pomérné malém Useku v oblasti gyrus postcentralis, velmi blizko sulcus lateralis;
Brodmann area 2V — dochazi diky ni k uvédomovani si pohybu hlavy v prostoru. Vldkna vedouci do vestibularni
korové oblasti prichazeji z nuclei ventrales posteriores.

Recdova centra
Brocovo recové motorické centrum

@ Podrobnéjsi informace naleznete na strance Brocovo centrum reci.

Brocovo centrum reci je lokalizovdno v oblasti gyrus frontalis inferior,
pars triangularis; Brodmannovy areae 44, 45 — primdarné se podili na
tvorbé slov, vét a psaném projevu, u pravakd i vétsiny levakl je umisténo
vlevo. Pro normalni funkci je zapotrebi i spravné funkce oblasti PM, M1,
M2. Fundamentalni je propojeni Brocova a Wernickeova centra (

Oblasti kortexu, jez jsou zapojené do
zpracovavani a porozumeéni reci.

fasciculus arcuatus) spole¢né s asociac¢nimi oblastmi.

Poskozenim je expresivni Brocova afazie — zplsobuje postizeni reci, porozuméni je v poradku. Pokud postizeni
mozku nasledkem CMP zahrnuje Brocovu oblast, je obvykle postizena také okolni motorickd kdra a pacient ma
zadroven hemiplegii. Protoze vétsina populace mé jako recovou levou hemisféru, je jeji postizeni sdruzeno s
pravostrannou hemipléqii (krizeni tractus corticospinalis v oblasti medulla oblongata).

Wernickeovo senzorické centrum reci

Wernickeovo centrum je vétsinou v levé hemisfére (vzdy té dominantni) v gyrus temporalis superior a v
prilehlé parietaln kire, tedy lobulus parietalis inferior; Brodmannovy areae 22, 39, 40 — primarné ma za ukol
porozuméni slySeného slova a psaného textu. Aferentace vede ze sluchovych a zrakovych korovych oblasti.

Poskozeni vede k percepcni afazii — znamena to, ze pacient slysi, ale nerozumi vyznamu jednotlivych slov a
formulaci vét. MGze mluvit, ale jeho rfe¢ je nesrozumitelnd. Centrum je vzdalenéjsi od motorické kary, pacient
castéji byva bez hemiplegie.

Pri poruse fasciculus arcuatus, jenz propojuje Brocovo a Wernickeovo centrum, dochazi ke kondukéni afazii. Pacient v tomto
pripadé reci rozumi, ovlada spontanni rec¢, ovsem je pritomna porucha opakovani jiz receného a chod plynulejsi konverzace.

Asociacni korové oblasti

Tyto oblasti tvofi az 75 % mozkové kiry. Nékteré oblasti kortexu nejsou typické pro vykonavani jediné funkce,
nybrz v nich dochazi k integraci somatosenzitivnich, sluchovych a zrakovych vjemd. Jsou lokalizovany v oblastech
prefrontalnich, parietalnich, temporalnich i okcipitalnich. Klra frontalniho laloku je spojena s retikularni formaci,
thalamem a limbickym systémem. V zdkladu mizeme jednotlivé asocia¢ni oblasti rozdélit do 4 kategorii dle jejich
lokalizace:

= parietdlni asociac¢ni oblasti — jsou uloZzeny v lobulus parietalis superior/inferior (gyrus supramarginalis,
gyrus angularis), podileji se na komplexnim vnimanim predmétd, vytvari prostorové mapy okoli;

= temporalni asociacni oblati — jsou lokalizovany v lobus temporalis a gyrus occipitotemporalis, jejich
primarni funkci je rozeznavani obli¢ejd a typl objekt(;

= okcipitdlni asociacni oblasti — se vyskytuji v lobus occipitalis, za cil maji podrobnou analyzu a vizualni
gnozii, tedy rozeznavani vidéného;

= prefrontdlni oblasti — zastupuji regiony v prefrontalni klre, jeZ je ulozena v gyri frontales, gyri rectus a gyri
cinguli, vyskytuje se zde korové centrum emoci, chovani, planovani, tvaré¢ino mysleni aj.

Poskozeni této oblasti vede k apatii, nezajmu o vlastni osobu, deprivaci osobnosti a emocni labilité.
Preruseni téchto spojd bylo podstatou dfive pouzivané frontdIni lobotomie. Ve své dobé byla ¢asto vyuzivanou, i
kdyz spornou metodou |éCby nékterych psychéz. V pripadé poruchy funkce parietalni asociani oblasti obvykle
dochdzi k neschopnosti pojmenovani specifického predmétu.

PosSkozeni pravé parietalni asociacni oblasti se typicky projevuje tzv. neglect syndromem — nemocni "ignoruji" levou polovinu
svého téla a okolniho prostoru, oblékaji si pouze pravou polovinu téla atd.

Multifunkcni korové oblasti

Multifunkéni oblasti se vystuji i lobus insularis a maji mnoho funkci. Rozdélit je mdzeme nasledovné:

= viscerosenzitivni ¢ast — jednd se o ventralni ¢ast, jejiz funkci je vnimani chuti a zapojeni této oblasti do
¢ichového vnimani a regulace imunitni odpovédi, v soucinosti s hypothalamem reguluje aktivitu sympatiku a
parasympatiku;

= motoricka ¢ast — jedna se o Cast prostredni, jeji funkci je primdrné ovliviiovani dychacich a artikulacnich
pohybl spole¢né s reci a peristaltikou.

= vestibuldrni éast — posledni dorzaini ¢ast, funkéné je zapojena do vnimani pohyb( a polohy hlavy.
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Poskozeni funkce inzuly se nejcastéji projevi zménou dechové frekvence, poruchami srde¢niho rytmu, k
utlumu nebo naopak abnormalnimu zrychleni persitaltiky, pripadné i poruchami reci.

Odkazy
Souvisejici clanky

Mozek

Telencephalon

Mozkomisni mok

MozkomiSni obaly
Cytoarchitektonika mozkové kiry

Pouzita literatura

= NANKA, Ondfej a Miloslava ELISKOVA. Prehled anatomie. 2. vydani. Galén, 2009. 4 s. s. 295-298. ISBN 978-
80-7262-612-0.

= AMBLER, Zdenék a Josef BEDNARIK, et al. Klinickd neurologie. 2. vydani. Praha : Triton, 2008. ISBN 978-80-
7387-157-4.

= HUDAK, Radovan a David KACHLIK. Memorix anatomie. - vydani. Triton, 2017. ISBN 9788075534200.
Reference

1. ] GAREY, Laurence a Laurence ] GAREY. Brodmann's ‘Localisation in the Cerebral Cortex’. 2. 1999, roc. ?,
vol. ?, s.?, ISSN 7. DOI: 10.1142/p151.


https://www.wikiskripta.eu/w/Mozek
https://www.wikiskripta.eu/w/Telencephalon
https://www.wikiskripta.eu/w/Mozkom%C3%AD%C5%A1n%C3%AD_mok
https://www.wikiskripta.eu/w/Mozkom%C3%AD%C5%A1n%C3%AD_obaly
https://www.wikiskripta.eu/w/Cytoarchitektonika_mozkov%C3%A9_k%C5%AFry
https://www.wikiskripta.eu/w/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Zdroje_knih/978-80-7262-612-0
https://www.wikiskripta.eu/w/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Zdroje_knih/978-80-7387-157-4
https://www.wikiskripta.eu/w/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Zdroje_knih/9788075534200
http://dx.doi.org/10.1142%2Fp151

